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Automatic cannon control system for fire fighting having an IR measurement device 

A method for automatic cannon control for fire fighting uses a single IR temperature 
measurement device that, in combination with coupled vehicle travel sensors, ensures a 
reliable distance measurement under all conditions (fog, thick smoke, etc.) and thereby 
enables automatic aiming of the extinguishing agent cannon at the fire location. The IR 
measurement device can moreover locate several hazard locations simultaneously, and 
as a result is capable of controlling several extinguishing agent cannons. 
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DESCRIPTION 



The invention refers to a fire-fighting method in which the throw direction of the 
extinguishing agent is automatically adjusted so that the latter strikes a fire location. 

DE Patent Application 196 01 282 has already disclosed a method in which the remotely 
controllable cannon is automatically adjusted with the aid of an IR laser. 

In the aforementioned method, different readings are ascertained respectively for 
temperature and for distance. 

Based on the ascertained temperature readings, a check is then made as to whether a 
fire is detectable in the monitoring region. If a fire location is detected, the distance 
reading(s) is/are used to ascertain the distance and direction of the fire location, and 
from them the setpoint for cannon adjustment is determined. 

In a preferred embodiment, the distance measurement device is a laser distance 
measurement apparatus. 

In a measurement apparatus of this kind known per se, distance measurement is 
accomplished by means of a deflection unit (scanner) using the pulse transit time 
method. With this measurement method, the laser beam is modulated with at least two 
sinusoidal oscillations of differing frequencies, so that upon superimposition of the 
emitted measurement laser beam and the light reflected from the measurement point, a 
phase shift occurs that is proportional to the distance between the laser distance 
measurement apparatus and the measurement point. 

It is disadvantageous in this context that when thick smoke is being emitted, the laser 
distance measurement device, which does not operate with beams that are hazardous 
to health, is not always capable of penetrating through the smoke and ascertaining the 
corresponding distance. This disadvantage is apparent principally in mobile use, when a 
variety of mobile units such as fire engines, robots, etc. are used. 
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In stationary use, the distance to the object requiring protection is known. In the case of 
large objects in this context, where distance can already be measured in the initial 
phases of a fire, the measured value can be programmed in so that the adjustment 
angle of the cannon is not negatively affected even if the distance can no longer be 
measured because of possible smoke emission. 

In the mobile context it is proposed, in order to achieve this object, that only a single IR 
direction measurement device be used. 

The distance and direction readings to the fire location are then ascertained while the 
vehicle is moving. These readings (see FIG. 1) are used to direct the extinguishing 
agent cannon. 

A variety of obstacles usually occur as the vehicle approaches the fire location, e.g. 
trees or -- in the industrial and refinery context - buildings, tanks, pipelines, etc., so that 
a straight-line approach to the fire location is not possible. 

While the vehicle is moving, several measurements are made with the IR measurement 
device, resulting a variety of angles to fire location BS as shown in FIG. 1. 

For example, when fire-fighting unit LE travels from measurement point T1 to 
measurement point 12, a certain angle [alpha]1 is obtained between measurement lines 
C1 and B1 to BS, and is stored in the computer. Similarly, at the next measurement 
between measurement points T2 and T3, an angle [alpha]2 is obtained between 
measurement lines C2 and B2 to BS. 

If the fire-fighting unit is equipped with a vehicle travel sensor whose measurement 
results between measurement points T1, T2, and T3 are acquired by the computer, the 
respective distances to fire location BS can be ascertained. 

Because the IR measurement device takes measurements in the microsecond range, 
numerous measurements can be made while the vehicle is moving. 
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A further advantage of this distance measurement method is that because of its thermal 
sensitivity, the IR measurement device can locate multiple burning or endangered 
objects (cooling point KS-A2, B3, C3, [alpha]3) while moving. 

The result is not only to enable more effective use of fire engines that are equipped with 
multiple extinguishing agent cannons, but also to optimize operations in general. 



Page 4 of 5 



CLAIMS 



1 . A fire-fighting method for mobile systems, in which the throw direction of the 
extinguishing agent is automatically adjusted so that the latter strikes a fire 
location, 

wherein determination of the cannon direction of the mobile fire-fighting 
unit is performed by means of at least one IR temperature measurement 
apparatus; and the temperatures and the angle to the fire location are measured 
by means of several measurements while the vehicle is moving. 

2. The method as defined in Claim 1, wherein the determination of the cannon 
direction of the mobile fire-fighting unit encompasses a variety of vehicle travel 
sensors that are coupled to the IR measurement device and are thereby capable 
of ascertaining distance and direction data so that the extinguishing agent 
cannon can be aimed automatically. 

3. The method as defined in Claims 1 through 3, wherein the IR measurement 
device can simultaneously locate several hazard locations, and as a result is 
capable of controlling several extinguishing agent cannons. 

Accompanied by 1 sheet of drawings 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Automatische Werfersteuerung zur Brandbekampfung mit IR-Mefcgerat 

© Ein Verfahren zur automatischen Werfersteuerung zur 
Brandbekampfung verwendet ein einziges IR Tempera 
turmeRgerat, das in Verbindung mit gekoppelten Fahrtge- 
bern eine sichere Entfernungsmessung unter alien Um- 
standen (Nebel, starke Rauchentwicklung usw.) gewahr- 
leistet und dadurch eine automatische Ausrichtung des 
Loschmittelwerfers zur Brandstelle ermoglicht. Ferner 
kann das IR-MefSgerat mehrere Gefahrenstellen gleichzei- 
tig orten und ist dadurch in der Lage, mehrere Loschmit- 
telwerfer z 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Brand- 
bekampfung, bei dem die Wurfrichtung des Loschmittels 
automatisch so eingestellt wird, daB dieses auf eine Brand- 
stelle auftrifft. 

Es ist bereits aus der Patentanmeldung DE 196 01 282 ein 
Verfahren bekannt geworden, bei dem der fernbedienbare 
Werfer mit Hilfe eines IR-Lasers automatisch eingestellt 
wird. 

Bei dem letztgenannten Verfahren werden jeweils ver- 
schiedene MeBwerte fur Temperatur und Entfernung ermit- 
telt. 

Anhand der ermittelten TemperatunneBwerte wird dann 
geprtift, ob im Uberwachungsbereich ein Brand erkennbar 
ist. Wird eine Brandstelle erkannt, so werden aus dem/den 
EntfernungsmeBwert(en) Abstand und Richtung der Brand- 
slelle in be/.ug mil" den Werfer ermillell und daraus der Soll- 
Werl fur die Werfci-cinslellung heslinmil. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die FernmeB- 2 
einrichtung eine LaserentfernungsmeBvorrichtung. 

Bei einer solchen, an sich bekannt en MeG Vorrichtung, er- 
folgt die Entfernungsmessung mittels einer Ablenkeinheit 
(Scanner) nach der Puls-Laufzeit-Methode. Bei dieser MeB- 
methode ist der Laserstrahl mit wenigstens zwei Sinus- 1 
schwingungen unterschiedlicher Frequenz moduliert, so daB 
beim Uberlagern des ausgesendeten MeBlaserstrahles, mit 
dem von der Mefistelle reflektierten Lichtes, eine Phasen- 
verschiebung auftritt, die proportional zum Abstand zwi- 
schen LaserentfernungsmeBvorrichtung und der MeGstelle 2 

Nachteilig ist dabei, daB bei starker Rauchentwicklung 
das LaserentfernungsmeBgerat, bei welchem nicht mit ge- 
sundheitsschadlichen Strahlen gearbeitet wird, nicht immer 
in der Lage ist, durch den Rauch hindurchzudringen und die 3 
enlsprechende Entfernung zu ermiUeln. Dieser Nachleil 
wirkt sich hauptsachlich im mobilen Einsatz aus, bei dem 
verschiedene mobile Gerate z. B. Loschfahrzeuge, Roboter 
usw. eingesetzt werden. 

Bei stationarer Verwendung ist die Entfernung des zu 4 
schiil/.enden Objektes bekannt. Bei groBeren Objekten in 
diesem Bereich, wo bereils in der Brandenlslehungsphase 
1'infernung geniessen werden kann. wird der gemessene 
Wert so einprogrammiert, daB der Einstellwinkel des Wer- 
fers auch dann nicht beeintrachtigt wird, wenn die Entfer- 4 
nung durch evt. Rauchentwicklung nicht mehr gemessen 
werden kann. 

Trvi mobilen Bereich wird zur Timing dieser Aufgabe vor- 
geschlagen, daB nur ein einziges IR-RichtungsmeBgerat ein- 
gesetzt wird. 5 

Die Entfernungs- und RichtungsmeGwerte zur Brand- 
stelle werden dann wahrend der Fahrt crmittclt. Dicsc MeB- 
werte nach Fig. 1 dienen zum Ausrichten des Ldschmittel- 
werfers. 

Wahrend der Fahrt bis zur Brandstelle trctcn in der Rcgcl 5 
verschiedene Hindernisse auf, wie z. B. Baume oder im In- 
duslrie- und Raffineriebereich Gebaude, Behalter, Rohrlei- 
tungen usw. wodurch cine gcradlinigc Fahrt zur Brandstelle 
nicht moglich ist. 

Wahrend der Fahrl werden mehrere Messungen mil dem ( 
IR-McBgcrat vorgenommen und cs cntstchen verschiedene 
Winkel zur Brandstelle BS, wie Fig. 1 zeigt. 

Wenn die Loscheinheit LE z. B. von MeBpunkt Tl zu 
McBpunkt T2 fahrt, cntstcht zwischen den McBlinicn CI 
und Bl zu BS ein bestimmter Winkel a 1, der im Rechner t 
gespeieherl wird. Ebenso enlsiehl bei der niichslen Messung 
zwischen den McBpunkten T2 und T3 zwischen den McBli- 
nien C2 und B2 zu BS der Winkel a 2. 



Wenn die Loscheinheit mit einem Fahrtgeber ausgeriistet 
wird, dessen MeBergebnisse zwischen den MeBpunkten Tl, 
T2 und T3 durch den Rechner erfasst werden, konnen die je- 
weiligen Abstande zur Brandstelle BS ermittelt werden. 
5 Da das IR-MeBgerat im us-Bereich die Messungen vor- 
nimmt, konnen zahlreiche Messungen wahrend der Fahrt 
vorgenommen werden. 

Ein weiterer Vorteil dieser EntfernungsmeBmethode ist, 
daB das IR-MeBgerat durch seine WarmeempfindUchkeit 
10 mehrere brennende oder in Gefahr befindliche Objekte 
(KuhLstelle KS-A2, B3, C3, a3) wahrend der Fahrt orten 

Dadurch konnen nicht nur Loschfahrzeuge, die mit meh- 
reren Loschmittelwerfern ausgerustet sind wirkungsvoller 
15 eingesetzt werden, sondern auch der Gesamteinsatz optima- 
ler gestaltet werden. 

Patentanspriiche 

20 1. Verfahren zur Brandbekampfung fur mobile Sy- 
steme, bei dem die Wurfrichtung des Loschmittels au- 
tomatisch so eingestellt wird, daB dieses auf eine 
Brandstelle auftrifft, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Bestimmung der Werferrichtung der Mobillosch- 
25 einheit durch mindestens eine IR TemperaturmeBvor- 
richtung vorgenommen wird und daB wahrend der 
Fahrt durch mehrere Messungen die Temperaturen und 
der Winkel zur Brandstelle gemessen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
30 net, daB die Bestimmung der Werferrichtung der Mo- 

billoscheinheit verschiedene Fahrtgeber aufweist, die 
mil dem [R-MeBgeral gekoppell sind und dadurch in 
der Lage sind, Entfernungs- und Richtungswert zu er- 
mitteln, urn eine Ausrichtung des Loschmittelwerfers 
automatisch vornehmen zu konnen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das IR-MeBgerat gleichzeitig mehrere 
Gefahrenstellen orten kann und dadurch in 
mehrere Loschmittelwerfer yn steuern. 
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